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Visión General del Proyecto 
Este proyecto está diseñado para la ingesta, limpieza y enriquecimiento de información 
bursátil y financiera. El objetivo principal era construir una arquitectura propia capaz de 
procesar grandes volúmenes de datos financieros de forma fiable, evitando 
reprocesamientos innecesarios y manteniendo los costes de infraestructura al mínimo. 

Para lograrlo, diseñé un sistema basado en la Arquitectura Medallion (Bronze, Silver, Gold) 
completamente desplegado en la nube mediante Azure Functions, utilizando una base de 
datos PostgreSQL, también de Azure, como almacén final. 

El Reto Arquitectónico 
Manejar datos de diversa naturaleza presenta un desafío claro: los precios de las acciones 
cambian todos los días, pero los reportes financieros de las empresas (balances, cuentas 
de resultados y flujos de caja) solo se publican cada tres meses, y cada empresa lo hace en 
una fecha distinta. 

Procesar todo al mismo tiempo consumiría recursos de computación de forma ineficiente y 
correría el riesgo de saturar la API proveedora. Para solucionar esto, separé el sistema en 
tres pipelines de datos independientes orquestados por cadencia y dominio. 

Los Tres Pipelines de Datos 

1.​ Stock Data (Frecuencia Diaria): Se encarga de descargar los precios históricos 
(OHLCV) de un conjunto de activos. Extrae el delta de nuevos precios, limpia valores 
nulos o volúmenes a cero, y finalmente calcula indicadores técnicos complejos (RSI, 
MACD, Medias Móviles) utilizando la librería Pandas y TA, garantizando siempre una 
ventana histórica suficiente (250 días) para que los cálculos matemáticos sean 
precisos. 

2.​ Fundamental Data (Frecuencia Diaria): Descarga los metadatos y KPIs 
corporativos de las empresas (capitalización de mercado, sector, número de 
empleados). El reto aquí fue transformar grandes diccionarios anidados en un 
esquema relacional limpio y tipado. 

3.​ Financial Data (Frecuencia Semanal): Un proceso que cuenta con 3 tablas finales 
y que se ejecuta los fines de semana. Descarga los reportes contables periódicos 
(Cash Flow, Balance Sheet, Income Statement) almacenándolos primero como 
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JSONB para no perder estructura original, y luego aplanándolos en tablas 
específicas para su análisis. 

La Solución: Arquitectura Medallion 
Para asegurar la calidad e integridad del dato en todo momento, implementé un diseño de 
tres capas: 

●​ Capa Bronze (Ingesta Cruda): Los datos entran al sistema tal y como los entrega la 
API, almacenándose como JSONB o texto plano. Esto actúa como un histórico 
inmutable; si la lógica de negocio cambia en el futuro, no es necesario volver a 
descargar los datos desde internet. 

●​ Capa Silver (Limpieza y Tipado): Aquí interviene Python y Pandas. Se leen 
únicamente los datos nuevos de Bronze, se filtran anomalías, se fuerzan los tipos de 
datos correctos y se estructuran en tablas relacionales. 

●​ Capa Gold (Consumo y Enriquecimiento): La capa final orientada a negocio. Aquí 
es donde los datos de mercado se cruzan con los indicadores técnicos. En el caso 
de los reportes financieros, la promoción de Silver a Gold se realiza de forma nativa 
en SQL puro, moviendo los datos directamente dentro del motor de la base de datos 
sin sobrecargar la memoria del servidor de Python, dado que los datos en Silver ya 
son completos y precisos. 

Decisiones Técnicas Destacadas 
Durante el desarrollo, tomé varias decisiones arquitectónicas enfocadas en la resiliencia y la 
escalabilidad: 

●​ Orquestación Resiliente con Durable Functions: En lugar de utilizar disparadores 
de tiempo estándar (que tienen límites estrictos de ejecución de 5 a 10 minutos en la 
nube), implementé Azure Durable Functions. Esto me permitió crear un patrón de 
encadenamiento donde un orquestador central gestiona el estado del flujo. Si la 
capa Bronze de una de las ETL falla por un problema de red, el sistema detiene la 
ejecución antes de corromper las capas Silver y Gold, permitiendo un manejo de 
errores centralizado y sin riesgo de timeouts. 

●​ Cargas Incrementales y Operaciones Idempotentes: Para optimizar el 
rendimiento de la base de datos, diseñé el sistema basándome en lógica de cargas 
incrementales (Delta Loads). Python solo extrae aquellas filas cuya fecha sea 
posterior a la última actualización registrada. Además, las escrituras en PostgreSQL 
utilizan sentencias Upsert combinadas con operadores lógicos de comparación de 
campos para evitar actualizaciones fantasma que consumen ciclos de disco 
innecesarios si los datos no han mutado realmente. 

●​ Eficiencia Serverless: Al empaquetar todo el código en contenedores lógicos 
independientes dentro de un plan de consumo de Azure, el sistema solo incurre en 
costes durante los escasos segundos que dura la ejecución diaria y semanal, 
reduciendo el gasto de infraestructura a la mínima expresión. 
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Tecnologías y Herramientas Utilizadas 
●​ Cloud & Orquestación: Microsoft Azure, Azure Functions (Modelo V2), Azure 

Durable Functions. 
●​ Procesamiento de Datos: Python 3, Pandas, Pandas-TA (Technical Analysis), 

yfinance. 
●​ Bases de Datos: PostgreSQL, modelado relacional, JSONB, SQL avanzado (CTEs, 

Window Functions, Upserts masivos con psycopg2). 
●​ Ingeniería de Software: Patrones de diseño ETL, Arquitectura Medallion y 

despliegue continuo (Azure CLI). 

 

Ejemplos de extracciones 
 
 
Esta extracción nos permite ver datos bursátiles, en este caso sobre el precio de apertura y 
cierre diario de las acciones de la empresa TSM, así como el precio más alto y el más bajo 
alcanzado a lo largodel día. Dada la cantidad de columnas de la tabla stock_data, no es 
posible visualizar todo su contenido en una única captura. 
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Esta vez nos centramos en métricas y datos técnicos acerca de las acciones de la empresa 
Brookfield Corporation, consultando la misma tabla que en la extracción anterior.  

 
 
 
 
Esta extracción nos muestra datos sobre las cuentas de pérdidas y ganancias de la 
empresa MSCI de los últimos 5 años. En este caso le hemos aplicado un filtro 
period_type=’annual’, por lo que tan solo veremos la información reportada por la empresa 
en sus informes anuales. 

 
 
 
 
Por último consultamos datos sobre el estado de flujos de efectivo, que nos permite 
analizar, por ejemplo, el crecimiento del flujo de caja operativo y el CAPEX de la empresa a 
lo largo de los últimos, entre otros datos. 
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